E X .
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté ( n e 5
Egalité ) CENTRE NATIONAL
Fraternité D'ETUDES SPATIALES

Direction Technique et Numérique
Direction Adjointe
Service GEIPAN
CoMPTE RENDU D’ENQUETE

SENAS (13) 28.07.2022

Non sensible

Réf : selon DTN_DA_GP-
2024.0012609

Date : 11/03/2026

Edition : 1, Révision : 0

SENAS (13) 28.07.2022

COMPTE RENDU D’ENQUETE

“G.geipan

Paris - Les Halles Paris - Daumesnil Toulouse

Siege Direction du Transport Spatial Centre Spatial de Toulouse
2, place Maurice Quentin 52, rue Jacques Hillairet 18, avenue Edouard Belin
75039 Paris Cedex 01 75612 Paris Cedex 31401 Toulouse Cedex 9

+33 (0)144 76 7500 +33 (0)180 97 71 11

+33 (0)5 6127 31 31

Guyane RCS Paris B 775 665 912
Centre Spatial Guyanais Siret 775 665 912 000 82
BP 726 Code APE 731 Z

97387 Kourou Cedex TVAFR 49 775 665 912
+594 (0)5 94 33 51 11 cnes.fr




E X
REPUBLIQUE é

Direction Technique et Numérique
Direction Adjointe

Réf : selon DTN_DA_GP-
2024.0012609

Service GEIPAN Date : 11/03/2026
F‘RANCABE COMPTE RENDU D’ENQUETE Edition - 1. Révision : 0
o cnes SENAS (13) 28.07.2022 o '
Fraternité STuD STk Non sensible Page: 2/12

1—- CONTEXTE

Le GEIPAN regoit du témoin principal (T1) un mail le 03.08.2022 contenant le questionnaire
technique complété au sujet d’une observation de PAN faite avec son épouse (T2) au-dessus de la
commune de SENAS (13) le 28.07.2022. Un croquis récapitulant la chronologie de 1’observation est
intégré au questionnaire.

T2 n’a pas rapporté son témoignage au GEIPAN.

2- DESCRIPTION DU CAS

La description du cas est issue de la partie narration libre du questionnaire.

[Note de I’enquéteur : afin de conserver I’intégralité¢ de la structure du récit et la maniére dont le
témoin 1’exprime, cette narration sera retranscrite telle quelle, sans aucune correction orthographique
ou grammaticale.] :

« je suis sorti fumer sur ma terrasse, aux alentours de 22h30, information tres approximative.

mon oeil fut attiré par ce qui semblait etre un satellite, mais tout de meme relativement plus rapide
que les autres sattelites visibles a ce moment la, et 4x plus gros et plus lumineux que la plus brillante
étoile, c’est pourquoi j’ai continué a observer le phenomene.

au bout d’une trentaine de secondes [’objet a parcouru une bonne fraction du ciel, je constate que
[’objet ralentit, puis raccelere, je décide d’appeler ma femme qui sort a son tour.

Je lui demande si elle voit qu’il ralentit, a ce moment la l’objet ralentit et accelere plusieurs fois en
un court laps de temps, puis s’'immobilise totalement durant une seconde, il repart lentement puis
s arrete a nouveau completement durant 4 ou 5 secondes, il finit par rétrécir sur place pour atteindre
l’apparence d’une étoile, devient rouge [’espace d’une seconde, puis disparait pour ne jamais
rapparaitre. . . »

3- DEROULEMENT DE L’ENQUETE

La situation géographique, résumée sur la carte ci-dessous, est issue des informations transmises
par le témoin dans le questionnaire :
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La situation météorologique est extraite des données issues de la publitheque de Météo France pour
la station de la base aérienne de Salon de Provence, située a environ 15,7 km au sud de la position
des témoins :

Indicatif 13103001

Nom SALON DE PROVENGE
Altitude 58 métres

Coordonnées lat - 43°36'12*N - lon - 5°06"15°E
Coordonnées lambert X 8237 hm-Y 18485 hm
Producteurs 2022 - METEO—FRANCE

+ Afficher la liste des paramétres

- Masquer les données ...

[ pate]| FF [ oo [ N [ mBas |[ N1 ][ c1 ][ 1 ][ w2 ][ c2 ][ B2 [ wv
28 juil. 2022 20:00/[ 1.2 210 2 2 §000 50000
28 juil. 2022 21:00][ 0.6 50 0 7E00 50000

En résumé, le vent était variable, quasiment nul, la visibilité horizontale était excellente, a 60 km, et
le ciel était peu couvert (2/8 octas) par des nuages situés a 6000 m d’altitude.
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3.1. SYNTHESE DES ELEMENTS COLLECTES
TEMOIGNAGE UNIQUE

_ QUESTION REPONSE (APRES ENQUETE)*

Al

A2

A3

Bl

B2

B3
B4
B5

B6

B7
B8
B9

B10

B11

B12
B13

B14

B15

Commune et département d'observation du
témoin (ex : Paris (75) )

(opt) si commune inconnue (pendant un
trajet) : Commune de début de déplacement ;
Commune de Fin de déplacement

(opt) si pendant un trajet : nom du Bateau, de
la Route ou numéro du Vol / de I'avion

Occupation du témoin avant I'observation
Adresse précise du lieu d’observation

Description du lieu d'observation

Date d’observation (JJ/MM/AAAA)

Heure du début de I'observation (HH:MM:SS)
Durée de I'observation (s) ou Heure de fin
(HH :MM :SS)

D’autres témoins ? Si oui, combien ?

(opt) Si oui, quel lien avec les autres témoins ?
Observation continue ou discontinue ?

Si discontinue, pourquoi I'observation s’est-
elle interrompue ?

Qu’est ce qui a provoqué la fin de
I’observation ?

Phénomene observé directement ?
PAN observé avec un instrument ? (lequel ?)

Conditions météorologiques

Conditions astronomiques
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B16 | Equipements allumés ou actifs

B17 | Sources de bruits externes connues

Cc1 Nombre de phénomeénes observés ?

C2 Forme

C3 Couleur

ca Luminosité

C5 Trainée ou halo ?

Cé6 Taille apparente (maximale)

Cc7 Bruit provenant du phénomeéne ?

C8 Distance estimée (si possible)

Cc9 Azimut d’apparition du PAN (°)

C10 |Hauteur d’apparition du PAN (°)

C11 |Azimut de disparition du PAN (°)

C12 |Hauteur de disparition du PAN (°)

C13 |Trajectoire du phénomene

C14 | Portion du ciel parcourue par le PAN

C15 | Effet(s) sur I'environnement

b1 Reconstitution sur croquis /plan / photo de

I'observation ?
E1 Emotions ressenties par le témoin pendant et
apres l'observation ?
E2 Qu’a fait le témoin apres I'observation ?
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£3 Quelle interprétation donne-t-il a ce qu'il a

observé ?
E4 Intérét porté aux PAN avant I'observation ?
E5 L'avis du témoin sur les PAN a-t-il changé ?
Le témoin pense-t-il que la science donnera
E6 o
une explication aux PAN ?
£7 L’expérience vécue a-t-elle modifié quelque

chose dans la vie du témoin?

4- HYPOTHESE ENVISAGEE

La seule hypothéese envisagée est celle de I’observation de I’ISS doublée d’un effet d’autocinétique.

Modéle CR selon DTN/DA/GP-2024.0012609 x5 x H
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Le témoin décrit le PAN comme suit :
Objet de forme ronde, de couleur blanc vif puis rouge a la derni¢re seconde, bien plus lumineux
qu’une étoile (« 4x plus gros et plus lumineux que la plus brillante étoile »), se déplagant en ligne

droite d’ouest en est.

L’étrangeté pour le témoin n’est pas formée par I’apparence du PAN, qu’il compare lui-méme a un
satellite : « mon il fut attiré par ce qui semblait étre un satellite |...] », mais par son déplacement,
formé d’une succession de ralentissements, d’accélérations et de brefs arréts qu’il a représentés sur
un croquis (voir page suivante) et par sa disparition qu’il décrit ainsi : « [...] il finit par rétrécir sur
place pour atteindre I’apparence d’une étoile, devient rouge [’espace d’une seconde, puis disparait

pour ne jamais réapparaitre ».

. apparence au début de |'observation

je vois l'objet

ralentit

accelere

® ¢toile repere, a 'applomb de ma tete

ralentit

accelere

=

ma femme arrive

point d'arrivée

ralentit
accelere

Vitesse decroissante

sarrete’1/2 sec

vitesse lente

sarrete 3ou 4 sec
® . rétrécit

accelere

devient rouge un bref instant puis disparait

Reconstitution de la trajectoire du PAN par T1
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Ces caractéristiques du PAN rappellent celles d’un satellite et en particulier de I’ISS. Les
déplacements semblant aberrants sont causés par un phénomene physiologique appelé micro mobilité
oculaire ou autocinétique dont une description détaillée peut €tre lue ici: https://meprises-du-
ciel.fr/effet-autocinetique/

Le témoin indique d’ailleurs a ce sujet, en réponse a la question C3 du questionnaire GEIPAN relative
a la trajectoire du PAN : « ligne droite avec possiblement un léger zigzag en début d’observation,
peut-étre juste une impression ». Il s’agit 1a également d’un effet classique causé par la micro mobilité
oculaire.

Le COSE*, sollicité¢ afin de déterminer la visibilité potentielle d’un satellite ou de I’ISS dans ce
créneau horaire et depuis 1’emplacement du témoin, a transmis les éléments suivants concernant

I’ISS (aucun satellite en visibilité) :

Données de visibilité de I’ISS depuis la position du témoin

élévation 10°

Le tracé de I'ISS est le tracé en rouge.

Date (UTC) Elévation (deg) | Azimut (deg) | Distance (km) | Altitude (km)
Debut 28/07/2022 20:30:28.3916 10.000 303.169 1491.226 419,342
Site Max | 28/07/2022 20:33:49.6197 82.075 33.106 422,535 418,750
Fin 28/07/2022 20:37:09.8467 10.000 1159.857 1487.165 417.881

Au début du créneau étudié soit 20h30°28°” (heure UTC, soit 22h30°28° locale) I’ISS se trouve au
Nord-Ouest a une ¢lévation de 10° (cercle rose), a 20h34° elle se trouve a une ¢lévation de 82°, elle

reste potentiellement visible jusqu’a 20h37°10°°.
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Remarques :

Comparons les caractéristiques de I’ISS et les données du témoin :

- Horaire : 20h34’ pour le passage de I’ISS a proximité du zénith contre 20h30 pour le témoin, mais
le témoin indique que cet horaire est approximatif.

- Elévation initiale de 82°, le témoin indique 90°. Une différence de 8° est tout & fait explicable par
les difficultés pour tout observateur de pouvoir situer correctement en plein ciel nocturne la position
exacte d’un objet en déplacement.

- L*¢lévation finale, de 10° comporte un écart de 20° avec I’estimation du témoin (30°), sans doute
explicable par les mémes raisons que pour 1’¢lévation initiale.

- Azimuts : le déplacement de I’ISS est orienté nord-ouest/sud-est. Le témoin donne une orientation
ouest/est, soit un écart angulaire de 45°. Or il est difficile pour les témoins de maniere générale de
s’orienter correctement pour une observation aussi bréve, I’orientation générale reste toutefois
correcte.

- La durée d’observation d’environ 1 mn cadre moyennement bien avec celle de la visibilité de I’ISS
depuis sa position la plus haute jusqu’a sa disparition (3 mn 20). Il est bien possible que le t¢émoin ait
sous-estimé cette durée, surtout que 1’observation a ¢té¢ entrecoupée par un échange avec T2. Il est
possible également que I’ISS n’ait pas pu étre vue jusqu’a la fin de la zone de visibilité (obstacle
proche du témoin) car 1’¢lévation était trop basse, auquel cas, on se rapprocherait a la fois des 30°
d’élévation notée par le témoin et sur un temps d’observation plus court que les 3°20”’.

Les étrangetés percues par le témoin sont essentiellement :

- la perception de ralentissements, d’arréts et d’accélérations : nous avons vu que cela pouvait
s’expliquer par I’effet d’autocinétique ;

- la couleur rouge vue a la fin de ’observation. L’ISS étant alors trés bas sur 1’horizon, les rayons
lumineux doivent traverser une épaisse couche d’atmosphére terrestre. Par effet de dispersion
atmosphérique, les constituants du spectre lumineux solaire sont peu a peu affectés jusqu’a ce que ne
reste que la couleur rouge, la derniere a étre dispersée. C’est exactement le méme effet qui donne au
soleil couchant sa couleur rouge-orangée ;

- sa disparition qui s’explique par une élévation qui devient trop faible, rendant I’ISS invisible.

4.2. SYNTHESE DE L’HYPOTHESE

HYPOTHESE(S) EVALUATION*

1. 1SS 0.850

*Fiabilité de [’hypothese estimée par [’enquéteur: certaine (100%) ; forte (>80%) ; moyenne (40%
a 60%) ; faible (20% a 40%) ; tres faible (<20%) ; nulle (0%)

1. ISS - Evaluation des éléments pour I’hypothése # 51376

ITEM ARGUMENTS POUR ARGUMENTS CONTRE ou MARGE D’ERREUR  POUR/CONTRE
Décrite comme étant ronde,
typique de la description faite par
les témoins d’un satellite
fortement lumineux, tel que I'ISS.

Forme 0.95
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Blanche, conforme
Couleur(s) Rouge finale, conforme aux effets 0.95
de la dispersion atmosphérique
Globalement rectiligne
Phénomene de micro mobilité
Forme Traject. oculaire donnant l'impression au 0.95
témoin d'arréts, de
ralentissements et d'accélérations
Globalement d'ouest (initial) a

I'est (final , . .
( ) 45° d'écart avec les données du service de

Azimut (préciser: et probable difficulté pour le 0.50

début/fin) e . surveillance de I'espace du CNES
témoin a s'orienter de nuit pour
une observation breve
Initiale trés cohérente avec 8°
d'écart avec les données du
service de surveillance de I'espace
Elevation du CNES
(préciser: L'écart est explicable par les Finale: 20° d'écart 0.50
début/fin)

difficultés pour tout observateur
de pouvoir situer correctement en
plein ciel nocturne la position
exacte d’un objet en déplacement
Globalement cohérente avec celle
Date/Heure donnée par le témoin, d'autant Ecart de trois minutes 0.80
qu'il mentionne "horaire imprécis"
Effective de 3mn20 et fournie par
T1 d'une minute. Possible sous-
estimation de la durée par T1,

Durée . s Ecart de plus de deux minutes 0.70
dont I'observation a été P
entrecoupée par l'arrivée de T2 et
par une discussion avec elle

Disparition faible élévation finale 0.95

4.3. SYNTHESE DE LA CONSISTANCE DU / DES TEMOIGNAGE (S)

La consistance* est moyenne, avec un seul des deux témoins ayant rapporté son observation au
GEIPAN et une absence de photo ou de vidéo du PAN.
* voir Glossaire

5- CONCLUSION

Le 28 juillet 2022, vers 22h30, le t¢émoin (T1) sort sur la terrasse de son domicile de Senas, lorsqu’il
remarque la présence dans le ciel d’un PAN qui s’apparente a un satellite, mais bien plus gros et plus
lumineux, se déplagant de manicre rectiligne d’ouest en est. Il remarque que son déplacement est
formé d’une succession de ralentissements, d’accélérations et de brefs arréts. Aprés 30 secondes
d’observation, il appelle son épouse (T2) qui peut a son tour constater la présence du phénomene. Le
PAN finit par diminuer de taille sur place puis par disparaitre en prenant un bref instant une couleur
rouge.
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La consistance est moyenne, avec un seul des deux témoins ayant rapporté son observation au
GEIPAN et une absence de photo ou de vidéo du PAN.

L’enquéte a montré que le témoin avait trés probablement observé I’ISS (International Space Station).

Cette conclusion s’appuie sur les €léments suivants :

- Forme ronde, typique de la description faite par les t¢émoins d’un satellite fortement lumineux, tel
que I’ISS.

- Couleur blanche

- Déplacement globalement rectiligne

- Présence, au moment de 1’observation, de I’ISS attestée par les éléments orbitaux fournis par le
service de Surveillance de I’Espace du CNES

- Durée d’observation d’environ une minute pour une visibilité effective d’un peu plus de trois
minutes. Sous-estimation de cette durée possible par le témoin

- Les ¢lévations et azimuts initiaux et finaux fournis pour I’ISS par le service de Centre Opérationnel
de Surveillance de I’Espace du CNES correspondent dans 1’ensemble, a ceux donnés par le témoin,
qui a pu avoir eu du mal a orienter avec précision ces positions, de nuit pour une observation breve.
- Disparition a cause d’une €lévation tres faible, donc plus visible pour le t¢émoin, un bref changement
de couleur, qui passe au rouge en raison des effets de la dispersion atmosphérique.

L’étrangeté pergue par le témoin est relative a la perception de déplacements saccadés du PAN. On
analyse que cette perception peut étre causée par le phénomene physiologique appelé micro mobilité
oculaire ou autocinétique, une illusion causée ici par le ciel nocturne, pauvre en points de référence
provocant une dérive oculaire.

Le GEIPAN classe ce cas en « A » : observation de I’ISS.

*Glossaire :

CONSISTANCE Selon les critéres du GEIPAN, la consistance est la quantité d’informations
considérées comme fiables et objectivées, recueillies pour un témoignage.
COSE Centre Opérationnel de Surveillance de I’Espace.
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Consistance [C] = [I]x[F]  0.525

Fiabilité [F]  0.750

Information [I]  0.700

Classe A

Consistance (C)

o=+0.05

Classifiable
. Phénoméne "objectif"
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